Reverse osmosis filtration unit, comprises liquid storage unit, raw 
liquid inlet and outlet, reverse osmosis module and pump 
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Zusammenfassung von DE 10132420 (A1) 

An installation for the reverse osmosis filtering of liquids comprises a liquid storage unit, a raw liquid 
inlet and outlet, a reverse osmosis module with an inlet connected to the liquid storage unit, and 
outlets for permeate and unfiltered concentrate. A pump is located between the reverse osmosis 
module and the liquid storage unit. A return line (15) is connected to the suction side of the pump 
(4), in the raw liquid flow direction, behind the storage unit (1). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Umkehrosmoseanlage mit Permeat-Rucklauf 

® Bei einer Anlage zum Filtern von Flussigkeiten nach 
dem Prinzip der Umkehrosmose, mit einem Flussigkeits- 
speicher, und mit einem in den Flussigkeitsspeicher mun- 
denden Zulauf fur die Rohflussigkeit, und mit einem an 
den Flussigkeitsspeicher anschliefcenden Ablauf fur die 
Rohflussigkeit, und mit einem Umkehrosmosemodul, 
welches einen mit dem Flussigkeitsspeicher verbunde- 
nen Einlass aufweist, sowie einen ersten Auslass fur gefil- 
tertes Permeat, sowie einen zweiten Auslass fur ungefil- 
tertes Konzentrat, und mit einer zwischen Flussigkeits- 
speicher und dem Einlass des Umkehrosmosemodulsan- 
geordneten Pumpe, welche Flussigkeit in das Umkehros- 
mosemodul fordert, und mit einer Entnahmeleitung, wel- 
che vom Permeatauslass zu einer Entnahmestelle ver- 
lauft, und mit einer Rucklaufleitung, welche vom Perme- 
■ atauslass zur Rohflussigkeit verlauft, schlagt die Erfin- 
, dung vor, dass die Rucklaufleitung an die Saugseite der 
• Pumpe anschlieBt, in Stromungsrichtung der Rohflussig- 
keit hinter dem Flussigkeitsspeicher. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage nach dem Ober- 
begrifF des Anspruches 1. 

[0002] Aus der DE 42 39 867 C2 ist eine gattungsgemaBe 
Anlage bekannt. Bei dieser ist die Permeat-Riicklaufleitung 
vom PermeatauslaB zum Russigkeitsspeicher gefuhrt, so 
dass sich das hochreine Permeat mit dem iibrigen, bereits im 
Russigkeitsspeicher befindlichen Rohwasser vermischt. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe Anlage dahingehend zu verbessem, dass 
sie moglichst verbrauchsarm betrieben werden kann, also 
mit einem moglichst geringen Bedarf an Rohflussigkeit und 
an Energie. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Anlage mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0005] Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, den 
Permeat-Rucklauf nicht in den Russigkeitsspeicher munden 
zu lassen, sondern vielmehr hinter dem Russigkeitsspeicher 
der Pumpe zuzufuhren, die vor dem Umkehrosrnosemodul 
vorgesehen ist. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass 
eine Vermischung des Permeat-Rucklaufes mit Rohwasser 
so gering wie moglich gehalten wird, da der Permeat-Ruck- 
lauf nur mit einer vergleichs weise geringen Rohwasser- 
menge vermischt wird anstelle des vergleichs weise groBen 
Rohwasservorrates im Russigkeitsspeicher. 
[0006] Insbesondere wenn nur geringe Permeatmengen an 
der Entnahmestelle entnommen werden und dementspre- 
chend ein vergleichsweise hoher Rucklaufanteil an Permeat 
anfallt, kann der zusatzlich benotigte Rohwasseranteil mini- 
miert werden. 

[0007] Aufgrund der giinstigen osmotischen Druckver- 
haltnisse an der Membran im Umkehrosmosemodul ist der 
Durchtritt der RUssigkeit durch die Membran begunstigt, so 
dass mit geringem Riissigkeitsbedarf am EinlaB des Um- 
kehrosmosemoduls eine vergleichsweise groBe Permeat- 
menge am AuslaB des Umkehrosmosemoduls gewonnen 
und der Entnahmestelle zugefuhrt werden kann. Energie, die 
einmal aufgewendet worden ist, urn aus Rohwasser Permeat 
zu gewinnen, wird auf diese Weise optimal erhalten und 
ebenso kann der Bedarf an Rohflussigkeit reduziert werden, 
da optimal vorgereinigte Russigkeit verwendet wird, die 
dem Umkehrosmosemodul zugefuhrt wird. 
[0008] Eine Pumpe mit zwei saugseitigen Anschlussen 
kann vorgesehen sein, so dass jeweils ein eigener Rohflus- 
sigkeits- und ein eigener Permeat-EinlaB an der Pumpe vor- 
gesehen ist, ggf. mit einem Misch- oder Umschaltventil, um 
die beiden unterschiedlichen Riissigkeiten wahlweise der 
Pumpe zuzufuhren. Auf technisch einfache Weise kann der 
Permeat-Rucklauf an die Ablaufleitung anschlieBen, die zur 
Pumpe vor dem Umkehrosmosemodul fuhrt. So kann ohne 
groBe bauliche Anderungen ein herkommlicher Anlagentyp 
unter Verwendung des gleichen Pumpentyps mit nur einem 
saugseitigen AnschluB abgewandelt und mit dem vorteilhaf- 
ten Verlauf der Permeat-Ruckfuhrung betrieben werden. 
Das Misch- oder Umschaltventil kann bei einer derartigen 
Anordnung ggf. entfallen, so dass vorrangig das riickge- 
fuhrte Permeat von der Pumpe gefbrdert wird und die Roh- 
flussigkeit lediglich je nach Bedarf zur Volumenerganzung 
zudosiert wird, um ausreichende Entnahmemengen zu si- 
chem. 

[0009] Vorteilhafi kann vorgesehen sein, dass die zwi- 
schen Russigkeitsspeicher und Umkehrosmosemodul vor- 
gesehene Pumpe nicht in erster Linie zum Druckaufbau ver- 
wendet wird, sondem lediglich zum Fordem der Russigkeit. 
Zum Druckaufbau kann vielmehr eine Hochdruckpumpe im 
Russigkeitsspeicher vorgesehen sein oder dem Russigkeits- 
speicher vorgeschaltet, also im Zulauf des Riissigkeitsspei- 



chers. Die Russigkeit im Flussigkeitsspeicher steht daher 
etwa auf dem gleichen Druckniveau wie die in das Umkeh- 
rosmosemodul eingebrachte Russigkeit, so dass Druckver- 
luste, die ansonsten bei der Ruckfuhrung von Permeat oder 
5 von Konzentrat vor die zwischen dem Russigkeitsspeicher 
und dem Umkehrosmosemodul vorgesehene Pumpe erfol- 
gen und die damit verbundenen Energieverluste vermieden 
werden konnen; bzw. konnen dementsprechende Druckhal- 
teventile erubrigt werden, die ansonsten bei der Permeat- 
10 Ruckfuhrung oder der Konzentrat-Ruckf uhrung erforderlich 
war en. 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der Zeichnung im folgenden naher erlautert. 
[0011] Die Zeichnung stellt schematisch eine Skizze einer 
15 Umkehrosmoseanlage dar, wobei Teile der Anlage wegge- 
lassen sind. 

[0012] Mit 1 ist ein Russigkeitsspeicher bezeichnet, in 
den ein Zulauf 2 fur die Rohflussigkeit mundet. Aus dem 
Russigkeitsspeicher 1 kann Rohflussigkeit durch einen Ab- 

20 lauf 3 entnommen werden. Die Rohflussigkeit wird einer 
Pumpe 4 zugefuhrt, welche die Rohflussigkeit durch einen 
EinlaB 5 in ein Umkehrosmosemodul 6 fbrdert. Die reinen 
Russigkeitsbestandteile gelangen durch eine semiperme- 
able Membrane 7 in die Reinseite des Moduls 6 und konnen 

25 uber einen ersten AuslaB 8 in eine Entnahmeleitung 9 gelan- 
gen, wo diese als Permeat bezeichnete Reinfliissigkeit den 
Entnahmestellen zur Verfugung gestellt wird. Die demge- 
genuber an Verunreinigungen angereicherte und als Kon- 
zentrat bezeichnete Russigkeit gelangt uber einen zweiten 

30 AuslaB 10 in eine Zirkulationsleitung 11, die das Konzentrat 
in den Russigkeitsspeicher 1 fuhrt. Die Zirkulation des 
Konzentrats dientzur Einsparung von Rohflussigkeit, wobei 
gewisse Mengen an Konzentrat uber ein Ventil 12 aus der 
Zirkulationsleitung 11 abgezweigt und beispielsweise in ei- 

35 nen AusguB abgeleitet werden konnen, so dass hoch verun- 
reinigtes Konzentrat abgefuhrt werden und durch demge- 
genuber reineres Rohwasser ersetzt werden kann. 
[0013] Auch beim Permeat ist eine Ruckfuhrung vorgese- 
hen: 

40 An den ersten AuslaB 8 schlieBt sich ebenfalls ein Ventil 14 
an, wobei das Ventil wahlweise zur Entnahmeleitung 9 off- 
nen kann oder zu einer Rucklaufleitung 15, beispielsweise 
dann, wenn der Entnahmebedarf an Permeat geringer ist als 
die von der Anlage bereitgestelite Permeatmenge. In diesem 

45 Fail gelangt Permeat durch die Rucklaufleitung 15 in den 
Ablauf 3 der Rohflussigkeit. Statt sich mit einer groBeren 
Menge der Rohflussigkeit zu vermischen, wie sie im Rus- 
sigkeitsspeicher 1 vorliegt, gelangt daher das Permeat zu ei- 
nem sehr groBen Anteil zur Pumpe 4 und wird dem Umkeh- 

50 rosmosemodul 6 wieder zugefuhrt. 

[0014] Die Pumpe 4 kann eine Hochdruckpumpe sein, die 
die Rohflussigkeit von dem Atmospharendruck auf den fur 
das Umkehrosmosemodul 6 gewunschten Betriebsdruck 
bringt oder von einem gewissen Vordruck, wie er beispiels- 

55 weise bei Verwendung von Wasser als Rohflussigkeit auf- 
grund des im kommunalen Wassemetz herrschenden Druk- 
kes zur Verfugung gestellt wird, 

[0015] Anstelle dieser Auslegung der Pumpe 4 als Hoch- 
druckpumpe kann auch vorgesehen sein, die Pumpe 4 ledig- 

60 lich als Forderpumpe auszulegen, wobei der Druck dann 
entweder im Russigkeitsspeicher 1 oder bereits vorher, also 
im Zulauf 2, aufgebracht wird. Bei einer derartigen Ausge- 
staltung befindet sich nahezu die gesamte Anlage auf dem 
Betriebsdruckniveau des Umkehrosmosemoduls 6, so dass 

65 kostensparend Druckhalteventile eingespart werden konnen 
oder andererseits Druckverluste und die damit verbundenen 
Energieverbrauche verringert oder sogar vermieden werden 
konnen. 
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Palentanspriiche 

1. Anlage zum Eltern von Flussigkeiten nach dem 
Prinzip der Umkehrosmose, 

mit einem Flussigkeitsspeicher, 5 

und mit einem in den Flussigkeitsspeicher mundenden 

Zulauf fiir die Rohfliissigkeit, 

und mit einem an den Flussigkeitsspeicher anschlie- 

Benden Ablauf fur die Rohfliissigkeit, 

und mit einem Umkehrosmosemodul, 10 

welches einen mit dem Flussigkeitsspeicher verbunde- 

nen EinlaB aufweist, 

sowie einen ersten AuslaB fur gefiltertes Permeat, 
sowie einen zweiten AuslaB fiir ungefiltertes Konzen- 
trat, 15 
und mit einer zwischen Flussigkeitsspeicher und dem 
EinlaB des Umkehrosmosemoduls angeordneten 
Pumpe, welche Flussigkeit in das Umkehrosmosemo- 
dul fordert, 

und mit einer Entnahmeleitung, welche vom Permeat- 20 
auslaB zu einer Entnahmestelle verlauft, 
und mit einer Riicklaufleitung, welche vom Permeat- 
auslaB zur Rohfliissigkeit verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Riicklaufleitung 
(15) an die Saugseite der Pumpe (4) anschlieBt, in Stro- 25 
mungsrichtung der Rohfliissigkeit hinter dem Flussig- 
keitsspeicher (1). 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Riicklaufleitung (15) an den vom Flussigkeits- 
speicher (1) zur Pumpe (4) fuhrenden Rohwasserablauf 30 
(3) anschlieBt. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Hochdruckpumpe in dem Flussig- 
keitsspeicher (1) oder in dessen Zulauf (2) vorgesehen 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Umkehrosmoseanlage mit Permeat-Rucklauf 

@ Bei einer Anlage zum Filtern von Flussigkeiten nach 
dem Prinzip der Umkehrosmose, mit einem Fliissigkeits- 
speicher r und mit einem in den Flussigkeitsspeicher mun- 
denden Zulauf fur die Rohflussigkeit, und mit einem an 
den Flussigkeitsspeicher anschliefcenden Ablauf fur die 
Rohflussigkeit, und mit einem Umkehrosmosemodul, 
welches eihen mit dem Flussigkeitsspeicher verbunde- 
nen Einlass aufweist, sowie einen ersten Auslass fur gefil- 
tertes Permeat, sowie einen zweiten Auslass fur ungefil- 
tertes Konzentrat, und mit einer zwischen Flussigkeits- 
speicher und dem Einlass des Umkehrosmosemoduls an- 
geordneten Pumpe, welche Flussigkeit in das Umkehros- 
mosemodul fordert, und mit einer Entnahmeleitung, wel- 
che vom Permeatauslass zu einer Entnahmestelle ver- 
lauft, und mit einer Rucklaufleitung, welche vom Perme- 
atauslass zur Rohflussigkeit verlauft, schlagt die Erfin- 
dung vor, dass die Rucklaufleitung an die Saugseite der 
Pumpe anschlieftt, in Stromungsrichtung der Rohflussig- 
keit hinter dem Flussigkeitsspeicher. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. 

[0002] Aus der DE 42 39 867 C2 ist eine gattungsgemaBe 
Anlage bekannt. Bei dieser ist die Permeat-Riicklaufleitung 
vom PermeatauslaB zum Russigkeitsspeicher gefuhrt, so 
dass sich das hochreine Permeat mit dem iibrigen, bereits irn 
Russigkeitsspeicher befindlichen Rohwasser vermischt. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgema&e Anlage dahingehend zu verbessern, dass 
sie mogOchst verbrauchsarm betrieben werden kann, also 
mit einem moglichst geringen Bedarf an Rohflussigkeit und 
an Energie. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Anlage mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0005] Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, den 
Permeat- Rucklauf nicht in den Flussigkeitsspeicher miindeh 
zu lassen, sondem vielmehr hinter dem Flussigkeitsspeicher 
der Pumpe zuzufuhren, die vor dem Umkehrosmosemodul 
vorgesehen ist. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass 
eine Vermischung des Permeat-Riicklaufes mit Rohwasser 
so gering wie moglich gehalten wird, da der Permeat-Riick- 
lauf nur mit einer vergleichs weise geringen Rohwasser- 
menge vermischt wird anstelle des vergleichs weise groBen 
Rohwasservorrates im Flussigkeitsspeicher. 
[0006] Insbesondere wenn nur geringe Permeatmengen an 
der Entnahmestelle entnommen werden und dementspre- 
:<chend ein vergleichsweise hoher Rucklaufanteil an Permeat 
anfallt, kann der zusatzlich benotigte Rohwasseranteil mini- 
miert werden. 

[0007] Aufgrund der giinstigen osmotischen Druckver- 
■haltnisse an der Membran im Umkehrosmosemodul ist der 
Durchtritt der Russigkeit durch die Membran begunstigt, so 
dass mit geringem Fliissigkeitsbedarf am EinlaB des Um- 
kehrosmosemoduls eine vergleichsweise groBe Permeat- 
menge am AuslaB des Umkehrosmosemoduls gewonnen 
■ und der Entnahmestelle zugefiihrt werden kann. Energie, die 
einmal aufgewendet worden ist, urn aus Rohwasser Permeat 
zu gewirinen, wird auf diese Weise optimal erhalten und 
ebenso kann der Bedarf an Rohflussigkeit reduziert werden, 
da optimal vorgereinigte Flussigkeit verwendet wird, die 
dem Umkehrosmosemodul zugefiihrt wird. 
[0008] Eine Pumpe mit zwei saugseitigen Anschliissen 
kann vorgesehen sein, so dass jeweils ein eigener Rohflus- 
sigkeits- und ein eigener Permeat-EinlaB an der Pumpe vor- 
gesehen ist, ggf. mit einem Misch- oder Umschaltventil, um 
die beiden unterschiedlichen Riissigkeiten wahl weise der 
Pumpe zuzufuhren. Auf technisch einfache Weise kann der 
Permeat-Riicklauf an die Ablaufleitung anschlieBen, die zur 
Pumpe vor dem Umkehrosmosemodul fiihrt. So kann ohne 
groBe bauliche Anderungen ein herkommlicher Anlagentyp 
unter Verwendung des gleichen Pumpentyps mit nur einem 
saugseiugen AnschluB abgewandelt und mit dem vorteilhaf- 
ien Verlauf der Permeat-Ruckfuhrung betrieben werden. 
Das Misch- oder Umschaltventil kann bei einer derartigen 
Anordnung ggf. entf alien, so dass vorrangig das riickge- 
fuhrte Permeat von der Pumpe gefordert wird und die Roh- 
flussigkeit lediglich je nach Bedarf zur Volumenerganzung 
zudosiert wird, um ausreichende Entnahmemengen zu si- 
chern. ' 

[0009] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die zwi- 
schen Russigkeitsspeicher und Umkehrosmosemodul vor- 
gesehene Pumpe nicht in erster Linie zum Druckaufbau ver- 
wendet wird, sondem lediglich zum Fordem der Flussigkeit 
Zum Druckaufbau kann vielmehr eine Hochdruckpumpe im 
Flussigkeitsspeicher vorgesehen sein oder dem Flussigkeits- 
speicher vorgeschaltet, also im Zulauf des Fliissigkeitsspei- 
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chers. Die Russigkeit im Flussigkeitsspeicher steht daher 
etwa auf dem gleichen Druckniveau wie die in das Umkeh- 
rosmosemodul eingebrachte Russigkeit, so dass Druckver- 
luste, die ansonsten bei der Ruckfuhnmg von Permeat oder 

5 von Konzentrat vor die zwischen dem Russigkeitsspeicher 
und dem Umkehrosmosemodul vorgesehene Pumpe erfol- 
gen und die damit verbundenen Energieverluste vermieden 
werden konnen; bzw. konnen dementsprechende Druckhal- 
teventile erubrigt werden, die ansonsten bei der Permeat- 

10 Riickfiihrung oder der Konzentrat-Ruckfuhrung erforderlich 
waren. 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der Zeichnung im folgenden naher erlautert. 
[0011] Die Zeichnung steilt schematisch eine Skizze einer 
15 Umkehrosmoseanlage dar, wobei Teile der Anlage wegge- 
lassen sind. 

[0012] Mit 1 ist ein Russigkeitsspeicher bezeichnet, in 
den ein Zulauf 2 fur die Rohflussigkeit mundet. Aus dem 
Russigkeitsspeicher 1 kann Rohflussigkeit durch einen Ab- 

20 lauf 3 entnommen werden. Die Rohflussigkeit wird einer 
Pumpe 4 zugefiihrt, welche die Rohflussigkeit durch einen 
EinlaB 5 in ein Umkehrosmosemodul 6 fordert. Die reinen 
Russigkeitsbestandteile gelangen durch eine semiperme- 
able Membrane 7 in die Reinseite des Moduls 6 und konnen 

25 uber einen ersten AuslaB 8 in eine Entnahmeleitung 9 gelan- 
gen, wo diese als Permeat bezeichnete Reinfliissigkeit den 
Entnahmestellen zur Verfugung gestellt wird. Die demge- 
genuber an Verunreinigungen angereicherte und als Kon- 
zentrat bezeichnete Flussigkeit gelangt uber einen zweiten 

30 AuslaB 10 in eine Zirkulationsleitung 11, die das Konzentrat 
in den Russigkeitsspeicher 1 fuhrt. Die Zirkulation des 
Konzentrats dient zur Einsparung von Rohflussigkeit, wobei 
gewisse Mengen an Konzentrat uber ein Ventil 12 aus der 
Zirkulationsleitung 11 abgezweigt und beispielsweise in ei- 

35 nen AusguB abgeleitet werden konnen, so dass hoch verun- 
reinigtes Konzentrat abgefuhrt werden und durch demge- 
genuber reineres Rohwasser ersetzt werden kann. 
[0013] Auch beim Permeat ist eine Ruckfuhrung vorgese- 
hen: 

40 An den ersten AuslaB 8 schlieBt sich ebenfalls ein Veritil 14 
an, wobei das Ventil wahlweise zur Entnahmeleitung 9 off- 
nen kann oder zu einer Riicklaufleitung 15, beispielsweise 
dann, wenn der Entnahmebedarf an Permeat geringer ist als 
die von der Anlage bereitgestellte Permeatmenge. In diesem 

45 Fall gelangt Permeat durch die Riicklaufleitung 15 in den 
Ablauf 3 der Rohflussigkeit. Statt sich mit einer groBeren 
Menge der Rohflussigkeit zu vermischen, wie sie im Rus- 
sigkeitsspeicher 1 vorliegt, gelangt daher das Permeat zu ei- 
nem sehr groBen Anteil zur Pumpe 4 und wird dem Umkeh- 

50 rosmosemodul 6 wieder zugefiihrt. 

[0014] Die Pumpe 4 kann eine Hochdruckpumpe sein, die 
die Rohflussigkeit von dem Atmospharendruck auf den fur 
das Umkehrosmosemodul 6 gewunschien Betriebsdruck 
bringt oder von einem gewissen Vordruck, wie er beispiels- 

55 weise bei Verwendung von Wasser als Rohflussigkeit auf- 
grund des im kommunalen Wassemetz herrschenden Druk- 
kes zur Verfugung gestellt wird. 

[0015] Anstelle dieser Auslegung der Pumpe 4 als Hoch- 
druckpumpe kann auch vorgesehen sein, die Pumpe 4 ledig- 

60 lich als Forderpumpe auszulegen, wobei der Druck dann 
entweder im Flussigkeitsspeicher 1 oder bereits vorher, also 
im Zulauf 2, aufgebracht wird. Bei einer derartigen Ausge- 
staltung befindet sich nahezu die gesamte Anlage auf dem 
Betriebsdruckniveau des Umkehrosmosemoduls 6, so dass 

65 kostensparend Druckhalteventile eingespart werden konnen 
oder andererseits Druckverluste und die damit verbundenen 
Energieverbrauche verringert oder sogar vermieden werden 
konnen. 
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Paten tanspriiche 

1. Anlage zum Filtem von Fliissigkeiten nach dem 
Prinzip der Umkehrosmose, 

mit einem Russigkeitsspeicher, 5 

und mit einem in den Flussigkeitsspeicher miindenden 

Zulauf fur die Rohflussigkeit, 

und mil einem an den Russigkeitsspeicher anschlie- 

BendenAblauf fur die Rohflussigkeit, 

und mit einem Umkehrosmosemodul, 10 

welches einen mit dem Flussigkeitsspeicher verbunde- 

nen EinlaB aufweist, 

sowie eineri ersten AuslaB fur gefiltertes Permeat, 
spwie einen zweiten AuslaB fur ungefiltertes Konzen- 
trat, 15 
und mit einer zwischen Russigkeitsspeicher und dem 
EinlaB des Umkehrosmosemoduls angeordneten 
Pumpe, welche Russigkeit in das Umkehrosmosemo- 
dul fordert, 

und mit einer Entnahmeleitung, welche vom Permeat- 20 
auslaB zu einer Entnahmestelle verlauft, 
urid mil einer Rucklaufleitung, welche vom Permeat- 
auslaB zur Rohflussigkeit verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rucklaufleitung 
(15) an die Saugseite der Pumpe (4) anschlieBt, in Stro- 25 
mungsrichtung der Rohflussigkeit hinter dem Russig- 
keitsspeicher (1); 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rucklaufleitung (15) an den vom Russigkeits- 
speicher (1) zur Pumpe (4) fiihrenden Rohwasserablauf 30 
(3) anschlieBt. 

■ 3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
-zeichnet, dass eine Hochdruckpumpe in dem Russig- 
keitsspeicher (1) oder in dessen Zulauf (2) vorgesehen 
ist. 35 
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